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constituees de fils de cuivre et de fils supraconducteurs 
lies avec de l'indium. Le raccordement sur la bobine 
est egalement realise avec de la soudure d'indium. 

La consommation pour Ie refroidissement de la 
bobine et de l'enceinte de 77 oK a 4,2 oK est de 8 1 
d 'belium liquide. La consommation du cryostat avec 
Ie courant maximum parcourant la bobine est de 
0,4 I d 'belium liquide par heure soit 300 mwatts. 

IV. Mesures electriques. - La chambre de mesure 
de l'enceinte de pression a pour dimensions 13 mm de 
diametre et 30 mm de longueur environ . De plus pour 
les mesures d'effet Hall, Ie champ magnetique est 
perpendiculaire a l'echantillon, ce qui conditionne les 
dimensions tres reduites et la forme de ce dernier qui 
doit s' inscrire dans une circonference de 12 mm de 
diametre maximum. Sur l'echantillon (Fig. 6) sont 

FIG. 6a. - Echantillon . 
CD et ® Prises de courant. ® et ® Voltage Hall. ® et ® Voltage 

resistif. 

disposees des prises pour Ie voltage resistif et Ie voltage 
Hall sur lesquelles sont soudes electriquement par 
point des fils de cuivre de 0,2 mm de diametre. Les 
prises ® et ® servant a mesurer Ie voltage Hall sont 
autant que possible perpendiculaires a I' axe de l'echan­
tillon afin d 'annuler Ie signal resistif. La methode 
de decoupage se fait en une seule operation par electro­
erosion. L 'echantillon est maintenu dans la chambre 
par un support en teflon fixe sur un des obturateurs 
(Fig. 6) . 

IV . l M ESURES DE RESISTIVITE. - La resistivite 
est mesuree par la methode a 4 points en courant 
continu ou en courant alternatif basse frequence 
(30 Hz). 

En courant continu, Ie potentiel est mesure par une 
methode de zero a l'aide d 'un pont potentiometrique 
Tinsley (0,1 V a 0,1 11 V en 5 decades) . Le courant 
est mesure par Ie me me appareil et une resistance etalon 
de 0,1 Q. 

Le courant alternatif est delivre par Ie generateur 
d 'oscillations d'un detecteur synchrone (PAR 122) 
travaillant en mode interne. Ce courant commande 
un amplificateur qui sort un courant de 100 a 300 rnA 
crete a crete qui est envoye a l'echantillon (Fig. 7). La 
mesure du potentiel est faite par Ie detecteur synchrone 
relie a l'echantillon par l'intermediaire d 'un transfor­
mateur (PAR AM 1) dont la fonction est triple : 

a 

b 

c 

d 

e 

f 

FIG. 6b. - Montage de l'echantillon dans l'enceinte. 
(a) Echantillon. (b) Porte-echantillon. (c) Obturateur. (d) lromo­
bilisation des fils par bourrage. (e) Vis de serrage. (f) Enceinte 

de pression. 

- isoler du circuit mesure la masse correspond ant 
a I'entree du signal de la detection synchrone ; 

- multiplier la tension rec;ue de l'echantillon dans 
un rapport d'environ 100 ; 

- ramener l'impedance de source a une valeur 
proche de I' impedance optimale pour Ie bruit a Ia 
frequence consideree. 
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FIG. 7. - Schema de la mesure en courant alternatif. 

11 faut noter que les conducteurs du circuit de 
mesure situes en amont du transformateur (notam­
ment les descentes dans Ie cryostat) doivent avoir une 
resistance assez faible devant celle du primaire du 
transformateur (60 Q) pour conserver une valeur 
maximale au signal. 

Dans cette methode, la calibration est effectuee par 
comparaison avec les valeurs de resistance mesurees en 
courant continu o L'interet du courant alternatif est 
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de pouvoir enregistrer les variations de resistance de 
l'echantillon avec Ie champ magnetique. 

IV .2 MESURE DU VOLTAGE HALL. - La mesure de 
l'effet Hall s'effectue en courant alternatif selon Ie 
dispositif decrit ci-dessus pour la resistivite. La diffi­
culte de cette mesure sur les metaux reside dans Ie 
fait que l'effet Hall est tres faible (10 - 9 m3/cb environ 
dans l'Ytterbium) et Ie signal peut si on ne prend pas 
de precautions devenir inferieur aux signaux parasites. 
Ces derniers dephases d'environ 900 par rapport au 
signal Hall sont dus aux inductions mutuelles entre Ie 
circuit courant et Ie circuit potentiel et aux vibrations 
des fils de courant. lIs peuvent etre elimines en eloi­
gnant Ie plus possible les 2 circuits, en torsadant les 
deux conducteurs d'un meme circuit et en immobili­
sant les conducteurs du circuit courant dans la zone 
du champ magnetique. Le bruit aleatoire qui se 
superpose au signal est d'environ 20 nanovolts et vient 
pratiquement du transformateur. 

V. Conclusion. - Nous avons decrit un equipement 
pour mesures electriques et magnetiques sous pression 
hydrostatique. Cet appareil a permis de faire l'etude de 
la transition metal-isolant dans I'Ytterbium et les 
aUiages Yb-Ba [12, 13]. Des pressions de 17 kbar 
ont ete atteintes et maintenues sans fuites pendant 
plusieurs jours. Pour les experiences sur I'Ytterbium, 
nous avons utilise l'isopentane comme transmetteur 
de pression. Le refroidissement de l'enceinte a volume 
constant conduit a une perte de pression de 4 kbar a la 

solidification estimee par une jauge situee dans l'en­
ceinte de pression [14]. Malgre tout, en procedant a un 
refroidissement suffisamment lent (10 oK/heure), nous 
n'avons pas remarque d'ecart a l'hydrostaticite dans 
les mesures a basses temperatures. Nous avons pu 
travailler avec de l'helium comme transmetteur de 
pression seuJement jusqu'a 11 kbar pour des raisons 
de securite et changer la pression a la temperature 
de I'azote liquide. Le domaine de travail avec l'helium 
comme transmetteur sera etendu tres prochainement 
jusqu'a 17 kbar. 

Nous avons decrit un ensemble cryogenique pour 
mesures de resistivites dont Ie principe de fonctionne­
ment est base sur l'evaporation d'un bain d'helium 
liquide (source froide) et l'echauffement d'une resis­
tance au sommet de l'enceinte de pression (source 
chaude). Des temperatures entre 4,2 oK et 40 oK 
stabilisees a mieux que 0,1 oK pres ont ete atteintes. 

Nous avons donne une description detaillee du 
montage des echantilions dans l'enceinte de pression 
ainsi que des obturateurs utilises pour les mesures 
d'effet Hall sur des metaux. 

L'utilisation de l'appareillage de mesures magne­
tiques sous pression sera etendue prochainement 
a l'effet de Haas van Alphen et a la resonance magne­
tique nuc1eaire. 
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